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Информационная карта программы
	Программа
	Дополнительная общеобразовательная программа «Юный изобретатель»

	Срок реализации
	2 года

	Возраст обучающихся
	10-12 лет (4-5 классы)

	Направленность программы
	техническая

	Уровень сложности
	1 год обучения – стартовый

2 год обучения – базовый

	Цель программы
	инженерно-исследовательское образование учащихся 4-5 классов через доступную практическую деятельность: моделирование, конструирование и исследования

	Объем программы
	68 часов

	Применяемые технологии


	· технология научного познания;

· инженерные технологии;

· визуальные технологии;

· информационные технологии.

	Педагогические технологии
	· разноуровневые;

· личностно-ориентированные;

· проектно-исследовательские.


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Направленность программы: техническая.

Актуальность программы
На сегодняшний день важными приоритетами государственной политики в сфере образования становится поддержка и развитие детского технического творчества, привлечение молодежи в научно-техническую сферу профессиональной деятельности и повышение престижа научно-технических профессий.
Поддержка и развитие детского технического творчества соответствуют актуальным и перспективным потребностям личности и стратегическим национальным приоритетам Российской Федерации.

Творческие способности и профессиональное мастерство специалистов становится главной производительной силой общества, и в целях преумножения достижений во всех областях науки и техники, необходимо планомерное и заблаговременное развитие у учащихся творческого воображения, технических способностей, обучения методам научно-технического творчества, привлечения их к изобретательской деятельности.
Данная программа является подготовительной к программам технической направленности для учащихся более старшего возраста.

Нормативные документы

· Федеральный Закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. № 273 «Об образовании в Российской Федерации»;

· Концепция развития дополнительного образования детей (утверждена распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014г. № 1726-р);

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 9 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 4 июля 2014 г. N 41 г. Москва "Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей";

· Стратегия развития воспитания в РФ на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 г. №996-р).
Отличительные особенности программы
Отличие данной программы от существующих заключается в том, что наибольшее внимание уделяется принципам работы основных существующих устройств и механизмов с точки зрения механики и электроники, которые образуют основу робототехники – механотронику.  Конструирование и моделирование производится уже на базе этих основных инженерных знаний. Конструируются интересные для учащихся объекты  из доступных, для обработки учащимися, материалов (картон, пенопласт, пластик).
Цель программы: инженерно-исследовательское образование учащихся 4-5 классов через доступную практическую деятельность: моделирование, конструирование и исследования.

Задачи программы:

1. Дать первоначальные знания о физических основах работы техники, механизмах, принципиальных конструкциях.

2. Развить навыки работы простейшими чертежными и слесарными инструментами.

3. Сформировать умение работать с различными доступными детям материалами: бумага, картон, пластик, пенопласт, фольга, проволока и др.
4. Вовлечь детей в исследовательскую деятельность, изобретательство и конструирование.

5. Привлечь учащихся к участию в муниципальных и областных конкурсах и соревнованиях.

6. Развивать коммуникативные способности детей и навыки работы в коллективе.

7. Воспитывать настойчивость, вдумчивость, целеустремленность, трудолюбие.
Срок реализации программы: 2 года. Первый год обучения – стартовый, второй год – базовый.
Режим занятий: 1 раз в неделю по 2 часа, всего 68 часов в год.

Возраст детей: 10-12 лет.
Условия набора: все желающие.
Наполняемость групп: от 5 учащихся.

Применяемые технологии:

· технология научного познания;

· инженерные технологии;

· визуальные технологии;

· информационные технологии.

Педагогические технологии:

· разноуровневые;

· личностно-ориентированные;

· проектно-исследовательские.
Формы организации образовательного процесса: групповая, индивидуальная.

Методы организации образовательного процесса: объяснение, демонстрация, лабораторная работа, практическая работа, беседа.
Формы контроля: выставки, конкурсы,  защита работ.

Организационно-методическая деятельность: мастер-классы, выставки, конкурсы, семинары.
Условия реализации программы:

1. Помещения и оборудование:

· учебный кабинет (столы, стулья, классная доска);
· технические средства: копировальная техника, компьютер (можно использовать домашние компьютеры учащихся), проектор, экран;

· инструменты: ножницы, линейки, карандаши и другие канцелярские принадлежности, столярные и слесарные инструменты.

2. Дидактические материалы:

· наглядные пособия;

· раздаточные материалы (конспекты, карточки с заданиями);

· наборы для обучающих игр;

· игры-конструкторы.
3.  Методическое обеспечение:

· литература по различным разделам науки и техники;

· настольные обучающие игры;

· сценарии игр, конкурсов и т.п.

4. Расходные материалы:

· бумага для офисной техники 80 г/м2 и 160 г/м2;

· бумага для черчения А4;

· картон разной толщины;

· пенопласт, пластик;

· клей ПВА и клей для полистирола;

· проволока, резиновая нить, рейки, бусины и другие материалы для изготовления моделей;

· детали от старых сломанных игрушек (колеса, электродвигатели, провода, остатки пластика);

· радиодетали (резисторы, диоды, конденсаторы, транзисторы и т.п.);

· электрическая арматура и провода;

· крепёж M3 и M4.


Планируемые результаты:
1. Учащиеся получат первоначальные знания о физических основах работы техники, механизмах, принципиальных конструкциях.

2. Учащиеся разовьют навыки работы простейшими чертежными и слесарными инструментами.

3. У учащихся сформируется умение работать с различными доступными детям материалами: бумага, картон, пластик, пенопласт, фольга, проволока и др.

4. Учащиеся будут вовлечены в исследовательскую деятельность, изобретательство и конструирование.

5. Наиболее активные учащиеся примут участие в муниципальных и областных конкурсах и соревнованиях.

6. У учащихся повысятся коммуникативные способности и навыки работы в коллективе.

7. Будут созданы условия для развития настойчивости, вдумчивости, целеустремленности, трудолюбия.

Критерии оценки результатов обучения:
Критерии оценки изготовленного изделия:

· оригинальность, самостоятельность замысла;
· умение изложить и обосновать собственные идеи;

· качество изготовления механизма;

· работоспособность механизма;

· эстетичность отделки и оформления.

Критерии успешности обучения:

· использование в процессе работы полученных знаний (физики, механики, экологии, бионики);

· осмысленность работы на ее этапах;
· умение выдвигать собственные идеи;

· умение изготавливать конструкции по чертежу;

· умение отладить механизм;

· умение работать в команде;

· умение планировать работу и следовать плану.
Учебный план

4 класс
	Раздел, темы
	Содержание
	Теория
(кол-во
часов)
	Практ.
(кол-во
часов)
	Всего
часов

	1.Вводное занятие
	Теория:

План работы на учебный год. Инструктаж по ОТ
	2
	
	2

	2. Механотроника
	
	4
	10
	14

	2.1. Механизмы
	Теория:

Коленвал. Рычаг. Кривошипно-шатунный механизм. Параллелограммный механизм. Виды передач: ременная; зубчатая; фрикционная

Практика:

Изготовление модели с использованием механизмов и передач
	2
	4
	6

	2.2. Электроника
	Теория:

Электрические цепи. Арматура и основные радиодетали, принципы их работы. Условные обозначения

Практика:

Сборка модели с электроцепями
	2
	6
	8

	3. Работа над проектом
	
	
	44
	44

	3.1. Постановка задачи
	Практика:

Обсуждение темы проекта. Изучение литературы. Сбор информации
	
	2
	2

	3.2. Выработка предварительных идей
	Практика:

Выдвижение гипотез. Предварительные исследования. Выработка идей
	
	2
	2

	3.3. Сбор и обработка информации
	Практика:

Проведение экспериментов. Углублённый сбор информации
	
	2
	2

	3.4. Уточнение идей и выбор одной идеи
	Практика:

Составление критериев отбора. Анализ и выбор основной идеи
	
	2
	2

	3.5. Разработка основной идеи
	Практика:

Выполнение эскизов. Подбор материалов для изготовления модели
	
	4
	4

	3.6. Конструирование макета или модели
	Практика:

Разработка технологии изготовления. Выполнение чертежей
	
	4
	4

	3.7. Изготовление макета или модели
	Практика:

Изготовление сконструированного макета или модели: раскрой материала; изготовление деталей; сборка; отделка; наладка
	
	14
	14

	3.8. Оформление проекта
	Практика:

Составление текста. Компьютерный набор. Выполнение электронных чертежей. Фотографирование модели
	
	8
	8

	3.9. Подготовка к защите проекта
	Практика:

Составление текста доклада. Репетиции
	
	4
	4

	3.10. Анализ работы
	Практика:

Обсуждение работы и результатов защиты проекта
	
	2
	2

	4. Заключительные занятия
	
	
	8
	8

	4.1. Конструирование модели по собственному проекту
	Практика:
Выбор объекта для конструирования (плавающая, летающая модель, модель наземного транспорта), сложности, материалов. Разработка конструкции и технологии
	
	4
	4

	4.2. Изготовление модели по собственному проекту
	Практика:
Изготовление модели по собственному проекту
	
	4
	4

	
	ИТОГО:
	6
	62
	68


5 класс
	Раздел, темы
	Содержание
	Теория
(кол-во
часов)
	Практ.
(кол-во
часов)
	Всего
часов

	1.Вводное занятие
	Теория:

План работы на учебный год. Инструктаж по ОТ
	2
	
	2

	2. Механотроника
	
	2
	12
	14

	2.1. Электроника
	Теория:

Полупроводниковые приборы. Интегральные схемы. Методы сборки электрических схем
Практика:

Сборка и отладка электрических схем с полупроводниковыми приборами
	2
	4
	6

	2.2. Изготовление механотронной игрушки
	Практика:
Выбор и изготовление механотронной игрушки по типовому проекту
	
	8
	8

	3. Работа над проектом
	
	
	44
	44

	3.1. Постановка задачи
	Практика:

Обсуждение темы проекта. Изучение литературы. Сбор информации
	
	2
	2

	3.2. Выработка предварительных идей
	Практика:

Выдвижение гипотез. Предварительные исследования. Выработка идей
	
	2
	2

	3.3. Сбор и обработка информации
	Практика:

Проведение экспериментов. Углублённый сбор информации
	
	2
	2

	3.4. Уточнение идей и выбор одной идеи
	Практика:

Составление критериев отбора. Анализ и выбор основной идеи
	
	2
	2

	3.5. Разработка основной идеи
	Практика:

Выполнение эскизов. Подбор материалов для изготовления модели
	
	4
	4

	3.6. Конструирование макета или модели
	Практика:

Разработка технологии изготовления. Выполнение чертежей
	
	4
	4

	3.7. Изготовление макета или модели
	Практика:

Изготовление сконструированного макета или модели: раскрой материала; изготовление деталей; сборка; отделка; наладка
	
	14
	14

	3.8. Оформление проекта
	Практика:

Составление текста. Компьютерный набор. Выполнение электронных чертежей. Фотографирование модели
	
	8
	8

	3.9. Подготовка к защите проекта
	Практика:

Составление текста доклада. Репетиции
	
	4
	4

	3.10. Анализ работы
	Практика:

Обсуждение работы и результатов защиты проекта
	
	2
	2

	4. Заключительные занятия
	
	
	8
	8

	4.1. Конструирование модели по собственному проекту
	Практика:

Выбор объекта для конструирования (плавающая, летающая модель, модель наземного транспорта), сложности, материалов. Разработка конструкции и технологии
	
	4
	4

	4.2. Изготовление модели по собственному проекту
	Практика:

Изготовление модели по собственному проекту
	
	4
	4

	
	ИТОГО:
	4
	64
	68


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК
дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы "Юный изобретатель"

	Год обучения
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	Всего учебных недель/

часов
	Всего часов

по Программе

	
	01.09-04.09
	05.09-11.09
	12.09-18.09
	19.09 – 25.09
	26.09 – 02.10
	03.10 – 09.10
	10.10 – 16.10
	17.10 – 23.10
	24.10 – 30.10
	31.10 – 06.11
	07.11 – 13.11
	14.11 – 20.11
	17.11 – 27.11
	28.11 – 04.12
	05.12 – 11.12
	12.12 – 18.12
	19.12 – 25.12
	26.12 – 01.01
	02.01 – 08.01
	 09.01 – 15.01
	16.01 – 22.01
	23.01 – 29.01
	30.01 – 05.02
	06.02 – 12.02
	13.02 – 19.02
	20.02 – 26.02
	27.02 – 05.03
	06.03 – 12.03
	13.03 – 19.03
	20.03 – 26.03
	27.03 – 02.04
	03.04 – 09.04
	10.04- 16.04
	17.04 – 23.04
	24.04 – 30.04
	01.05 – 07.05
	08.05 – 14.05
	15.05 – 21.05
	22.05 – 28.05
	29.05 – 04.06
	05.06 – 11.06
	12.06 – 18.06
	19.06 – 25.06
	26.06 – 02.07
	03.07 – 09.07
	10.07 – 16.07
	17.07 – 23.07
	24.07 – 30.07
	31.07 – 06.08
	07.08 – 13.08
	14.08 – 20.08
	20.08 – 27.08
	
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	
	лекц.
	практ.

	1 год обучения
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34/68
	6
	62


Условные обозначения: 
	
	Промежуточная аттестация
	
	Ведение занятий по расписанию

	
	
	
	

	
	Каникулярный период
	
	Проведение занятий не 

	
	
	
	предусмотрено расписанием 


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА (учебно-тематический план по годам обучения)

дополнительной общеобразовательной  (общеразвивающей) программы «Юный изобретатель»
Рабочая программа 4 класс
	Раздел, темы
	Теория
(кол-во
часов)
	Практ.
(кол-во
часов)
	Всего
часов
	Формы контроля
	Методическое обеспечение

	1.Вводное занятие
	2
	
	2
	
	Инструкции по ОТ, ПДД, пожарной безопасности, электро- и взрывобезопасности

	2. Механотроника
	4
	10
	14
	
	

	2.1. Механизмы
	2
	4
	6
	Соревнования  моделей
	Конспект, таблицы, схемы, образцы

	2.2. Электроника
	2
	6
	8
	Соревнования моделей
	Конспект, таблицы, схемы, образцы

	3. Работа над проектом
	
	44
	44
	Участие в защите проекта
	Литература по теме проекта

	3.1. Постановка задачи
	
	2
	2
	
	

	3.2. Выработка предварительных идей
	
	2
	2
	
	

	3.3. Сбор и обработка информации
	
	2
	2
	
	

	3.4. Уточнение идей и выбор одной идеи
	
	2
	2
	
	

	3.5. Разработка основной идеи
	
	4
	4
	
	

	3.6. Конструирование макета или модели
	
	4
	4
	
	

	3.7. Изготовление макета или модели
	
	14
	14
	
	

	3.8. Оформление проекта
	
	8
	8
	
	

	3.9. Подготовка к защите проекта
	
	4
	4
	
	

	3.10. Анализ работы
	
	2
	2
	
	

	4. Заключительные занятия
	
	8
	8
	
	

	4.1. Конструирование модели по собственному проекту
	
	4
	4
	Соревнования моделей
	Чертежи моделей

	4.2. Изготовление модели по собственному проекту
	
	4
	4
	
	

	ИТОГО:
	6
	62
	68
	
	


Рабочая программа 5 класс

	Раздел, темы
	Теория
(кол-во
часов)
	Практ.
(кол-во
часов)
	Всего
часов
	Формы контроля
	Методическое обеспечение

	1.Вводное занятие
	2
	
	2
	
	Инструкции по ОТ, ПДД, пожарной безопасности, электро- и взрывобезопасности

	2. Механотроника
	2
	12
	14
	
	

	2.1. Электроника
	2
	4
	6
	Соревнования моделей
	Конспект, таблицы, схемы, образцы

	2.2. Изготовление механотронной игрушки
	
	8
	8
	Соревнования  моделей
	Конспект, таблицы, схемы, образцы

	3. Работа над проектом
	
	44
	44
	Участие в защите проекта
	Литература по теме проекта

	3.1. Постановка задачи
	
	2
	2
	
	

	3.2. Выработка предварительных идей
	
	2
	2
	
	

	3.3. Сбор и обработка информации
	
	2
	2
	
	

	3.4. Уточнение идей и выбор одной идеи
	
	2
	2
	
	

	3.5. Разработка основной идеи
	
	4
	4
	
	

	3.6. Конструирование макета или модели
	
	4
	4
	
	

	3.7. Изготовление макета или модели
	
	14
	14
	
	

	3.8. Оформление проекта
	
	8
	8
	
	

	3.9. Подготовка к защите проекта
	
	4
	4
	
	

	3.10. Анализ работы
	
	2
	2
	
	

	4. Заключительные занятия
	
	8
	8
	
	

	4.1. Конструирование модели по собственному проекту
	
	4
	4
	Соревнования моделей
	Чертежи моделей

	4.2. Изготовление модели по собственному проекту
	
	4
	4
	
	

	ИТОГО:
	4
	64
	68
	
	


Список литературы

Литература для педагогов

1) Брага Н. Создание роботов в домашних условиях / пер. с англ. Е.А. Добролежина. – М. : НТ Пресс, 2007. – 368с. : ил.
2) Горский В.А. Техническое конструирование. М., Дрофа, 2010, 112с.

3) Коллектив авторов. Экология города. – М.: Научный мир, 2004. – 624 с.
4) Мамичев Д.И. Простые роботы своими руками или несерьёзная электроника. – М. : СОЛОН-Пресс, 2016. – 144 с. : ил.
5) Мамичев Д.И. Роботы своими руками. Игрушечная электроника. – М. : СОЛОН-Пресс, 2015. – 160 с. : ил.
6) Матвеев Ю.А., Матвеева Л.В. Теория механизмов и машин: Учебное пособие. – М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2009. – 320 с.: ил.
7) Новые педагогические и информационные технологии в системе образования. / под ред. Е. С. Полат – М., 2000.

8) Тихомирова Л.Ф. Развитие интеллектуальных способностей школьника. Популярное пособие для родителей и педагогов. – Ярославль: Академия развития, 2006.

9) Экология города: Учебник. – К.: Либра, 2000. – 464 с.
Литература для учащихся

1) Большая книга научных опытов для детей и взрослых. Болушевский С.В., Яковлева М.А., 280 с., 2013 г.
2) Брага Н. Создание роботов в домашних условиях / пер. с англ. Е.А. Добролежина. – М. : НТ Пресс, 2007. – 368с. : ил.

3) Горбачев А.М. От поделки – к модели, - Нижний Новгород: ГИПП «Нижполиграф», 1997. – 400 с.

4) Занимательные эксперименты и опыты / Х [Ф. Ола и др.]. – М.:АЙРИС-пресс, 2014. – 128 с. : цв. ил. – (Внимание: дети!).
5) Конспекты занятий по авиамоделизму / авт.-сост. В.И. Шубин. – Волгоград: Учитель, 2007. – 94 с.

6) Костенко В.И., Столяров Ю.С. Мир моделей. – М.: ДОСААФ, 2009. - 20– с., ил.

7) Мамичев Д.И. Простые роботы своими руками или несерьёзная электроника. – М. : СОЛОН-Пресс, 2016. – 144 с. : ил.
8) Мамичев Д.И. Роботы своими руками. Игрушечная электроника. – М. : СОЛОН-Пресс, 2015. – 160 с. : ил.
9) Твори, выдумывай, пробуй!: Сб. бум. моделей: Кн. для учащихся 4-8 кл. сред. шк. / О.Е. Замотин, Р.В. Зарипов, Е.Ф. Рябчиков и др. ; Сост. М.С. Тимофеева. – 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Просвещение, 2006. – 144 с.: ил.

10) Шпаковский В.О. Для тех, кто любит мастерить: Кн. для учащихся 5-8 кл. сред. шк. – М.: Просвещение, 2000. – 191 с.: ил.

11) Энциклопедия юного ученого. Техника. – М.: «Росмэн-Пресс», 1999.

12) Ягодин, Г.А., Аргунова, М.В., Плюснина, Т.А. и др. Экология Москвы и устойчивое развитие. Учебное пособие. – М. : МИОО, 2008. – 352 с.
Приложение
Оценочные материалы 
Форма контроля: защита работы (проекта или модели).

Победители и призеры определяются по наибольшей сумме баллов по трем параметрам, указанным в таблице. Для аттестации вычисляется среднее значение по трем оценкам.
	Оцениваемые параметры
	Критерии
	Уровни оценки

	Конструкторское и технологическое творчество
	– конструкторская самостоятельность

– самостоятельность применения материалов и технологий

– рациональность, конструкторская и технологическая грамотность

– оригинальность, остроумность


	1 — модель изготовлена по готовым чертежам или шаблонам, по заданной технологии
2 — внесены собственные усовершенствования
3 — модель изготовлена по собственному проекту и дизайну или по оригинальной технологии, из нестандартных материалов

	Качество изготовления
	– правильность выполнения технологических операций

– правильность сборки

– аккуратность, тщательность изготовления
	1 — модель изготовлена с нарушением технологии, неаккуратно
2 — имеются отдельные недочеты
3 — модель изготовлена правильно, имеет красивый внешний вид

	Защита проекта или модели
	– владение терминологией

– последовательность, логичность изложения материала

– ответы на вопросы
	1 — учащийся знает материал, но выступает с помощью подсказок и наводящих вопросов;

2 — учащийся сделал доклад, но может ответить не на все дополнительные вопросы;

3 — учащийся свободно владеет материалом, отвечает на вопросы.


